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EXPOSICION CIENCIAS BASICAS PARA EL

DESARROLLO SOSTENIBLE: PREMIOS NOBEL

Marie Sklodowska-Curie (1867-1934)

En 1903 se convirtié en la
primera mujer en recibir un
Premio Nobel, de Fisica, jun-
to a su marido Pierre Curie
(1859-1906) por sus investi-
gaciones sobre el fendmeno
de la radiacion espontéanea,
descubierta por Henri Bec-
querel, quien les precedia
en el galardon.

En 1911 seria galardonada
con el Nobel de Quimica
por su descubrimiento del
radio y del polonio, convir-
tiéndose en la primera y Uni-
ca persona con Premio en
dos Ciencias distintas.

Irene Joliot-Curie (189

Hija de Pierre y Marie Cu-
rie, en 1935 se convirtié en la
segunda mujer laureada con
un Nobel de Ciencias (Quimi-
ca, junto a su marido, Frédé-
ric Joliot, por el descubri-
miento de la radiactividad in-
ducida y la sintesis de nuevos
elementos radiactivos).

Anteriormente, en 1915,
William H. Bragg (1862-
1942) y William L. Bragg
(1890-1971) se habian con-
vertido en los primeros padre
e hijo en lograr conjunta-
mente un Nobel (de Fisica,
por su estudio de estructuras
cristalinas mediante rayos X).

Linus Pauling (1901-1994)

Ejemplificaria como pocos
los deseos de Alfred Nobel,
al reunir en una misma per-
sona un Nobel de Ciencias
(Quimica, por sus investiga-
ciones sobre los enlaces qui-
micos), y el de la Paz (por su
lucha contra la carrera arma
mentistica nuclear entre el
Este y el Oeste).

John Bardeen (1908-1991)
seria el primer laureado con
dos Nobel en la misma espe-
cialidad, Fisica: en 1956 (por
sus investigaciones sobre se-
miconductores) y 1972 (por
su teoria de la superconduc-
tividad).

Francisco A.
Gonzalez Redondo
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Aunque tras la comproba-
cién experimental en 1919 de
que la luz se curva en pre-
sencia de campos gravitacio-
nales Einstein se convirtié en
el mayor genio de la historia,
el Premio Nobel de Fisica de
1921 se le concedi6 en 1922
no por la teoria de la rela-
tividad, sino por la ley (ted-
rica, matematica) del efecto
fotoeléctrico, con el argu-
mento de que la teoria até-
mica por la que iban a dar a
Niels Bohr (1885-1962) el
premio de 1922, precisaba la
ley de Einstein.

Meitner, la “Marie Curie ale-
mana” (en palabras de Eins-
tein) fue nominada 29 veces
al Nobel de Fisica y 19 al de
Quimica, pero sin éxito. Otto
Hahn (1879-1968) si fue lau-
reado en 1944 por el descu-
brimiento que habian hecho
ambos de la fision de los
ntcleos pesados.

Por su parte, Rosalynd
Franklin (1920-1958) fue la
primera en desvelar experi-
mentalmente la  estructura
helicoidal del ADN, pero no
pudo recibir el Nobel de Me-
dicina en 1962 acompafiando
a Crick, Watson y Wilkins.

Fue el primer cientifico lau-
reado dos veces con el Premio
Nobel de Quimica: en 1958
(por el descubrimiento de la
estructura completa de la
insulina) y en 1980 (por su
método de secuenciacion de
ADN).

Le  seguiria Karl B.
Sharpless (n. 1941) galardo-
nado también con dos Pre
mios Nobel de Quimica: en
2001 (por sus investigaciones
sobre las reacciones de
oxidacion quiral catalizadas) y
en 2020 (por el desarrollo de
la quimica click y la quimica
bioortogonal).

Este ilustre ingeniero,
matematico, fisico, politico,
escritor, profesor y econo-
mista se convertiria en 1904
en el primer espafiol laurea-
do con un Premio Nobel.

Pero no seria en Fisica,
campo poco cultivado en la
Espafia de la época, ni en
Medicina, que le quedaba
bastante lejos, sino en Lite-
ratura, por sus “numerosas
y brillantes composiciones
que, de manera individual y
original, han revivido las
grandes tradiciones de la
dramaturgia espafiola”.

Discipulo de Nicolas Achu-
carro y de Cajal, su estudio
de la neuroglia le permitio
distin- guir la microglia y los
oligi- dendrocitos, lo que
animé a que fuera propuesto
en dos ocasiones al Premio
Nobel, pero sin éxito.

La primera vez fue en 1929,
pero no lo logro, probable-
mente por su desencuentro
con Cajal y su homosexua-
lidad.

La segunda en 1937,
cuando habia salido de
Espaiia por la guerra civil y
estaba exiliado en Francia.

Espaiia y el Premio Nobel

Severo Ochoa de Albornoz (1905-1993)

Alumno y discipulo de Juan
Negrin en la Facultad de
Medicina y en el Laboratorio
de Fisiologia de la JAE, habia
completado su formacion en
Glasgow, Berlin, Heidelberg y
Londres, exilidndose en 1936
al empezar la guerra civil.

Renunciando a la naciona-
lidad espafiola en 1956, y
como ciudadano norteameri-
cano, fue laureado en 1959
con el Nobel de Medicina
por su descubrimiento del
mecanismo de la sintesis
biolégica del acido ribonu-
cleico.
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Si bien después de Eche-
garay otros cinco espafoles
conseguirian el Premio Nobel
de Literatura (Jacinto Bena-
vente, Juan Ramon Jiménez,
Vicente Aleixandre, Camilo J.
Cela y Mario Vargas Llosa),
Cajal es nuestro primer y, de
momento, Unico laureado de
Ciencias. Obtuvo el Nobel de
Medicina en 1906 (junto con
Camilo Golgi), por sus traba-
jos sobre la estructura del
sistema nervioso, su “doctrina
de las neuronas”.

Discipulo predilecto de Blas
Cabrera, durante su exilio en
el Reino Unido tras la guerra
civil alcanzé reconocimiento
mundial como autoridad en
rayos césmicos y su nombre
empezé a sonar para el
Premio Nobel.

Laureado  su maestro
Patrick Blackett en 1948 en
esa especialidad, Duperier no
llegaria a ser ni siquiera
propuesto, pero el desprecio
recibido al volver a Espafia en
1953 y su muerte prematura
magnificaron el mito del
posible Premio.

la gran esperanza de
obtencion del segundo Nobel
de Ciencias por un espafol se
truncé en 2020 cuando el
Comité premié a Emmanuelle
Charpentier y Jennifer Doudna
por desarrollar y convertir en
herramienta Util la técnica de
edicion genética CRISPR que
habia descubierto (pero no
desarrollado) Mojica; una de
cisién que ya se habia tomado
en 2015 cuando el Jurado del
Premio Princesa de Asturias
también lo dejo sin el premio
que si recibieron ellas.
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Premios Nobel de Fisica (5 paneles)

2003

Teoria de superconductores y
superfluidos

2009
Fibra opticay
sensores CCD

2010

Material bidimensional
grafeno

PREMIOS
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PREMIO NOBEL DE FISICA 2010

y cuncedldo porTos experimentos innovadores sobre
el material bidimensional GRAFENO

. “A los maestros de la luz”

"Por contribuciones pioneras a la teoria de

superconductores y superfluidos"
2 yisEpeH] Un experimento de

4 ¢Sabias qué...?
los viernes por la noche

Charles Kuen Kao: por logros
revolucionarios relacionados con
la transmision de luz en la
comunicacion por fibra dptica

Willard S. Boyle y George

E. Smith: por la invencién de

un cireuito semiconductor de
imagenes: el sensor CCD

"Por sus teorias para explicar
la superconductividad y su
relacién con el magnetismo

= André Geim gané en el
Los viernes, Konstantin afio 2000 el Premio Ig Nobel de
Novoselov y Andre Geim solian Fisica (una parodia estadounidense
(plorar cosas para las que no dv\o: Premic
tenian tiempo como parte de sus
proyectos de investigacion. Un
viernes se pusieron a e\«perlmﬂntar
con grafito v cinta ad| AL

[—

Willard S. Boyle  George E. Smith Charles Kuen Kao

‘5!
P

"Por su teoria para explicar la

En 1966 Kao descubrio que las fibras
superfluidez del helio-5”

Gpticas hechas con vidrios de alta
pureza podian usarse para transmitir

€1 8 de septiembre de 1969, Willard Boyle y George
Smith esbozaron la base de un sensor de imagen en
una pizarra. Pretendian que su invento, el CCD,

- creara una mejor memoria electrénica. £l CCD se sefisles de vz a muy largas ! &) [PET=IE U2 (=N L
Alekséi A. Vitaly L. Anthony J. Convirtié en un gran avance para la tecnologia de distancias. Unos afios més tarde un nuevo material: el grafeno. Premio Nobel v un premio Ig Nobel
Abrikésov Ginzburg Leggett cimaras digitales. Esta es una foto de las notas demostrd que fibras hechas con silice :

originales e Ia reunién de “tormenta de idecs” de fundida tenian la pureza requenida y
Sy St el 8 de septiombre s podian fabricar  fécimente
8
T Y G o PROPIEDADES
B os lamados superconductores de tipo | expulsan e e onologls e
Los superconductores son materiales el campo magnético de su interior (efecto k] Sosble. los telecomunieaciones por El hecho de ser un material
e a baja temperatura dejan pasar Supsronductr Melssner). La teoria microscépica que los explica, Z H e ties sesarer ot St Taophores aa ates bidimensional (20), con el

i ] o C D e B e P T i aspesor da un Stoma, i<

ringuna resistancia: La tamparatura | 3 oot ey fremtems g . premad H En 1574, Wilard Boyle B L =P 2 FLEXIBILIDAD,

o dasajo e b cualsmomportan | £ | Lt L e canaren et de i (quierda) y George smith Funcionamiento de la fibra 6ptica  propiedad RESISTENCIA

como superconductores se llama | § el normal . e e e e e e [ (derecha) probando una cimara

temperatura crtca. For encima de S e (8 G 1T o o e TV bards o e o on s

lla se comportan como conductores superconductora si permiten campos magnéticos f o5 Bell Labs donde trabajaben. esis e

i ducores | 0 perconductara s permen campos magnét T 2 : i MESTEHEEE e doblarse hasta un

normales o incluso como aislantes. en suinterior.

CONDUCTIVIDAD
SEVELE]
conductividad

vidrio, pero el niicleo tiene acero estructural
mayor indice de refraccién

que el revestimiento.

5 el
. Estado mixto en un superconductor tipo I Funcionamiento de los CCD in dafiarse
RAbe Shukor, PISRR 2015) 201

TRANSPARENTE

A partir de la teoria fenomenolégica de Vitaly Ginzburg y B Los CED ol dstectoresids carga acoplada condisposttives) 5 97.3%

Lot Lardatiia 1650) paniads|paralslparcanalctoras de R H basados en un bloque rectangular de matersl L luzncde con un dngulo mayor ue _ térmicay transparencia
I CDe D D T RO T e ) i § Q semiconductor como el Siicio, que por _efecto el angulo limite (como el rayo a de la eléctrica, superior

B e [T ey s i i fotoeléctrico convierte [a luz recbida en corrente figwra), de modo que se da el al cobrey la plata

formul6 su teoria para explicar los superconductores de i - eléctrica. fenémeno de reflexién total y la luz

tipo . En ellos, a partir de cierto valor critico H, de i e s i 7 CiCien S i oo

intensidad de campo magnético , éste penetra a través de £ O hancNemaak v e R haria un rayo de dngulo menor tipo b) sino que se refleja y se sigue

pequefias canalizaciones ~denominadas vortices de B e e e e

Abrikosov, dando lugar a un estado mixto en el que

APLICACIONES
INFORMATICA

Puede reemplazar al silicio
como semiconductor en chips.

celdas en la superficie del detector,
con el fin de recoger y trasladar la
carga a un conversor analdgico-
digital. Ls sefial digital generada por
un CCD se registra y almacena en
Ls forma més comin de Helio es el Helio=d, y fue el primero forma de
en el que se descubrid la fase superfluida, al enfriarlo por
debajo de 2.17 K. Comprobar la superfluidez de su isétopo
el Helio-3 fue mas dificil porque, debido a que se comporta
como un fermién en lugar de un bosén, se hace superfluido. P
2 menor temperatura, por debajo del mK. Anthony Leggett
propuso la teoria que explica su superfluidez, a través de.
un proceso de emparejamiento fermiénico similar al que
explica la superconductividad.

A diferencia de los cables eléctricos, la fibra

o ot g1 A e o Gt st P S Sptica

rturbaciones
electromagnéticas y a otras interferencias.

ENERGIATORIIEA]
Células solares: flexibles, mas
baratasy aptas para la
produccién a escala industrial
Almacenamiento de energia:
baterias mas duraderas,
ligeras v flexibles.

MATERIALES

Imagen dppopate oy

Foto: opaiscom

Superfluidos

Permite fabricar materiales
mas resistentes v ligeros que
aumenten la eficiencia del
combustible y la seguridad

> e

Los superfluidos son fluidos que a muy baja
temperatura presentan una fase con viscosidad nula,
de modo que fluyen sin pérdida de energia cinética
no presentar friccién. A las temperaturas bajas,
cercanas al cero absoluto, a las que se da esta fase
superfiuida la mayoria de materiales estarian

La capacidad de resolucion o detalle de la imagen depende del ndmero de celdas
del CCD. A estas celdas se les denomina fotodiodos o pixels teloscCDs  La
s de pixeles,

demds un gran
(del orden de gigabits por
segundo). Ha revolucionado nuestras
comunicaciones y hoy en dia es [a columna.
vertebral que sostiene a Internet.

EIMIT ha desarrollado un
microchip de grafeno 300 veces
mas rapido que los mejores
chips disponibles, lo que podria
traducirse en chips mas
pequerios y potentes..

Aplicaciones: los CCD y los ODS

Los CCDs, y senores més modernos derivados de elos, han revolucionado fa
cienciay Ia tecnologia. Son los sensores que incorporan actualmente las camaras
fotogrificas y de video digitales. Estin presentes en nuestros teléfonos
inteligentes, en el instrumental médico, en satéiites, sondas y telescopios
espaciales, y en cusiquier dispostivo que funcione basado en imégenes.

Imagen javtpontom

congelados. No ocurre asi con el Helio, siendo éste el
primer elemento en el que se observo la superfluidez.

Los superconductores y los ODS Los superfluidos y los ODS

<
N ) apicacién de | = % Toledeteccién para BN Oiugncetco La fibra dptica contribuye de modo
superconductoras que dan lugar a imanes muy intensos, Estos imanes o i s o mejorara explotacion [y i fundamental al acceso  a tecnologia de g ——
superconductores tienen diversos usos cientificos e industriales: & =t E‘:m:!n peliiese (@) delterreno o ~ 1a informacién y de las comunicaciones, fro TRATAMIENTO DE AGUAS
s 1 ganeradoras aictricos  En grandos instlaciones 30 cientificos de diversa indole: - % et 3 Syudando s proporcionar accese univerel & d===L -
ieos o drialcos Sentifices como on 7 edosae Estudios do % ¥ asequible a nternet en todo el mundb. Depuracion de aguas y

aceleradores de particulas

ios, mares y

desalinizacion de agua de mar

Mapa de cables de fra éptica submarinos.
(wikipecia.org)

e Como disolvente cuintico =. Mejora de |as pantallas tactiles mediante nuevos materiales
e byt o | & MEDICINA ceitipoLCoVEED. I como membranas de

Sustituyen a tierras raras

modernizando la tecnologia y con ello
nuestros nicleos urbanos.

Liberacion controlada de
farmacos.

Sensores biomédicos.
Terapia contra el cancer.

pequefios que transmiten datos
a una velocidad hasta 10 veces
superior a la de la tecnologia
actual

3 T 9T, FACULTAD DE
9, & LQ— SR
QUIMICAS
=7 v

Patricia lzquierdo Garcia

En l estabilizacién de
imanes superconductores

Ertrenesdo
e detectors utasensibls do campos .
ovtaidomagnitics [ detcores rsanabl: de o Reeeysremm———
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2014
Luces LED

2021
Comprension de sistemas complejos
(modelizacion del cambio climatico)

1YBSSD2X22 1¥BSSDA2
. “por sus contribuciones innovadoras a nuestra o e

: - e
"Por la invencion de diodos emisores de luz azul eficiente que ha comprension de los sistemas complejos

permitido las fuentes de luz blanca brillante que ahorran energia”

ecto s 1850-1900)
(& ) <e producen en el Sistema Clim:

ico (incluyen por tanto, interacciones entre componentes

s Manabe y Hasselmann: por la modelizacion fisica del clima [k
4 . i . H en la Tierra, asi como por haber cuantificado la variabilidad Q
~‘g y Isamu Akasaki, Hiroshi Amano y Shuji H climatica y predicho de forma fiable el cambio climatico.
L] / < Nakamura: por la invencioén del diodo emisor A /
4= 3 «de luz LED azul, una fuente de luz eficiente, Syukuro Manabe. Klaus Hasselmann
i 8 ) duradera y respetuosa con el medio ambiente. i A A G ST ot it oo g it e
° ° \ ue expresan principios isicos

< del sistema climitico y realimentaciones)
Isamu Akasaki Hiroshi Amano  Shuji Nakamura Snulaoones con 65 mossos s CMIPS ,
E o s s oo oo 0% 4G6mo se resuelven las cuaciones? |
Principio fisico  Los diodos de emision de luz estin formados por un " =
material semiconductor que experimenta el fenémeno E, o +Sadhid ol stamacintico sn mulid do

de la electroluminiscencia, es decir la emision de luz
cuando el material es atravesado por una corriente
eléctrica. Cada material luminiscente emite con un
longitud de onda caracteristica, que en el caso de la ar
visible se traduce en un color determinado.

signan unos valores inciales aIas variables
climaticss en cada celdilla

- Se aplican métodos numéricos para calcular en
cad caldilla cunto cambiaran los valores de la:
variables tras un cierto “paso de tiempo” (=30
min),..y 33i se continua hasta completar el
periodo do fa simulacién.

Electroluminiscencia

71000 1200 1400°
Longitud de onda (nm)

PR Cap s s et s )

+h (‘H e & a a Pitos:idoi.org10.1021acsnano.1c02878 7

i 06 este modo s simula s evolucién delcima en cada una de
: . celdils que componan el zstems cimitico(tmésfers, oceano,
R ® La emision de luz se produce al superar el voltaje un valor umbral = el allohy L
N N caracteristico del material, emision de 3 g
el e e e Pe—

+ Aveces, los efectos de factores que producen enfriamiento (p.ej. aerosoles
velinics) speran aelosgue cavsancalentaminto (¢} GE). sismo
Variabilidad intera ha causado fluctuaciones afadidas en 13, globs

imagenes wicpoda ory

__COuconcanaton

Origenes &l primer led fue creado por el inventor ruso Oleg Losev en 1927, pero a los
ledes no se les encontrd aplicacién practica hasta los afios 60. Los primeros que
emitian en luz visible eran rojos y se empleaban en indicadores, como los de
stand by de las televisiones, los display e 7 segmentos o los relojes digitales.
Poco después se consiguieron los ledes verdes y amarillos, y se implementaron
por ejemplo en los grandes monitores de aeropuertos y estaciones.

. = 4 1.1 1850-1900. recptaon
BT i

TENDENCIA del camblo de Temperatura en superficie _ Gocer mass oss

1981-2020 Globl srtscoamperatre

El fracaso en lograr un led azul de alto brillo llevé al abandono generalizado en esta linea de
El desafiante investigacion a nivel mundial, incluida la empresa de Akasaki. Pero €l siguié trabajando en la
Universidad de Nagoya, donde Amano se convirtio en su estudiante. En 1989 consiguieron
presentar el primer led azul de alto brillo y eficiencia. Nakamura trabajaba en paralelo en la

empresa Nichia Chemicals, y consiguié también su patente en 1993. Los tres investigadores
manipularon convenientemente el nitruro de galio creando una unién p-n semiconductors,

led azul

obteniendo ledes azules 100 veces mas brillantes que sus predecesores. c
aer gl kv egremow o sl Tl il [vpecio s n oo do
~06 04 -02 07T 00 01 02 04 06
Trend (°C per decade) x=nsguirtsens referencia, ) excepto para la 0,y pérdida de

masa glaciar que son valores absolutos.

Revistiendo un led azul con materiales
fluorescentes que generen luz verde y roja - £l aumento de la temperatura en superficie desde la década de 1970 no.

conseguimos una mezcla de luz blanca o de tonos es igual en todas las regiones del planeta. periodos de referencia en el calculo de anomalas: .
19 del océanos

més suaves y de alta calidad y eficiencia. o buri 1900-1929: Cambio en el vl del mar.

El led azul ha sido determinante
para desarrollar la luz blanca de
las bombillas led que iluminan
nuestra vida actual

\ Capt, IPCC 2021
- Méximo ritmo de calentamiento se observa en la region artica,

Resananci socsican e ambi limice: o o i por s diniric s
r——— - e ocsanos  atmdsfers, combinado con los cambios pericdicos del lujo de energia que nos
Giorgio Parisi: por el descubrimiento de uega el Sol,induce grandes variaciones de Ia temperatura global

lainteraccién entre el desorden y las
fluctuaciones en los sistemas fisicos,
desde la escala atémica a la planetaria.

Aplicaciones: el led y los ODS Los ledes también se emplean
omo fuentes dpticas  para
comunieacon pr flr dptic

Huminacién sostenible: la:
bombills led consumen mucho ¢,
menos que las incandescentes y
duran mucho ms tiempo.

Multitud de aplicaciones médicas: en equipamiento de Gitima
generacién, en iluminacin de quiréfanos, como guias de luz en
cirugias poco invasivas, en endoscopios, en fototerapia, etc

No obstante, una iluminacion
muy intensa a base de ledes
puede resultar dafiina para la
salud. Sin embargo, esto tiene
facil arreglo, empleando ledes
menos brillantes y de tonos

Sus trabajos sobre resonancia estocasticay  [Eli ‘

dela son Q
muy relevantes en la fisica del clima.

R Banz, G Paris, A Sulora, and A Voipan,Sichaste rosonance i lmatc change, T, 31, 10-18 (1982)

sl

J. Fidel Gonzalez Rouco
Encarnacion Serrano Mendoza

Mercedes Martin Benito

COMPLUTENSE COMPLUTENSE S Mercedes Martin Benito
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Premios Nobel de Fisiologia o Medicina (3 paneles)

2009
Como los telomeros y la
enzima telomerasa protegen a
los cromosomas

2010
Desarrollo de la
fertilizacion in vitro

2015
Nuevas terapias contra infecciones
causadas por parasitos intestinales
y contra la malaria

PREMIO NOBEL DE

FISIOLOGIA Y MEDICINA 2009

@6@_

B Carol W. Greider Jack W. Szostak
Dpto.

IYBSSDZOZZ

Por el descubrimiento de “cémo los telémeros y la enzima
telomerasa protegen a los cromosomas”

GGGGTTGGGGTTGGAGTTGGGGTT

genético de una célula debe
a que se divida mediante un

den minado REPLICACION. En el

—
AON poimerasa
HEBRA REZAGADA
Canor

: 1 : 2 la copia de esta
>< T ll s 1 b cebadores  son

o
HEBRA REZAGADA ’ o
T T y

HEBRA REZAGADA

ubri6 la TELOMERASA. Esta

do ARN enzima posee Una, cia de ARN contenido en

| suestructura que actu: 0 molde para exten:
los telomeros del cromosoma. Este -
extendido proporciona una plataforma que
permite a la ADN polimerasa finalizar la copia
completa del cromosoma.

Molde  TELOMERASA

tar muy relacionada con el envejecimiento celular
células hace que se acorten los telomeros) y el

es presentan una alta actividad de la o P v ——
ividan rapidamente). el telémero de ADN en la esta hebra extendida para.
. agaca utiizando sintetzar I hebra
~ Por ello, esta ra una buena candidata para como molde la cadena de complementaria y finalizar
tratamient a el envejezlmlento (si Ao Qi seaima = copl o
se activa) o la )fhlbe) Son dos &
campos de intensa inve: n el futuro, podran FACULTAD DE
desarrollar medicamentos ombatir estos dos procesos. CIENCIAS QUIMICAS
M Belén Yélamos

PREMIO NOBEL DE

FISIOLOGIA/MEDICINA 2010 !‘!?5592022

P

Robert G. Edwads (Universidad de Cambridge, UK)
or el desarrollo de la Fecundacién in vitro (FIV) en los afios 50, una técnica|
de laboratorio pionera para tratar de solventar problemas de fertilidad.
Robert G. Edwards trabajo junto con Patrick Steptoe y Jean Purdy.
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de maduracion de los ovocitos, las hormonas que intervienen en dicho proceso, el periodo ventana para que los
ovocitos sean y qué ici deben darse para que el esperma tenga capacidad de fecundar.

¢Por qué es necesaria la FIV?

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la infertilidad como la imposibilidad de lograr un embarazo después de 12
meses de relaciones sexuales sin proteccion. La infertilidad se debe a factores masculinos y /o femeninos y afecta a més de 48
millones de parejas y 186 millones de personas a nivel mundial. Esto se ha visto agravado en los Gltimos afios por el retraso en la
edad de ion, cambios i y de estilo de vida, tabaquismo, consumo excesivo de alcohol y obesidad.

¢En qué consiste la FIV?

1) Estimulacion ovarica con tratamiento hormonal en la
futura madre para obtener un mayor nimero de ovocitos.

2) Recuperacion de ovocitos mediante puncion ovarica
guiada por ecografia.

3) Donacion de semen y seleccion de los mejores

La importancia de su trabajo engloba grandes en lafisiologia de la rept , COMo l0s procesos |

Obtencién de
ovulos.

.

espermatozoides 220

4) Incubacion de ambos gametos in vitro, (fecundacion) y =
cultivo in vitro de los embriones hasta el estadio de Incubacién
blastocisto. conjunta Transferencia

5) Transferencia de embriones a la madre y desarrollo de de embriones.

la gestacion.

Obtencién de
espermatozoides

Ambitos de aplicacion

Tratamiento de la infertilidad tanto en
seres como en

cientifica:

La oveja Dolly (1996) se cre6 gracias a una
modificacion de la FIV. Se utilizé un ovocito de

una oveja donante al que se le retir6 el nicleo If
(material genético) y se le introdujo el nicleo de e

[—
Tomso s e

=
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Los individuos y las parejas tienen derecho a
decidir el numero de hijos que desean tener, el
momento de tenerlos y el intervalo de tiempo

entre los nacimientos (OMS). una célula mamaria de otra oveja donante. Se Tz 1 E"E;‘E”‘
fecundo y se generd un embrion in vitro, que fue =
ransferido y gestado en una 3* oveja, dando lugar | ¥ ¢

auna cria idéntica a la hembra donante del yabinddonis
nicleo. Dete
- ontencs
Se han obtenido clones de ovejas, ranas, vacas, cmonaa s o
ratones, cabras, monos, cerdos, muflones, - m P
e

conejos, gatos, caballos, ciervos, perros, etc.

¢ Sabias que... el primer bebé “probeta” del
mundo, Louise Brown, naci6 hace mas de
40 aiios, el 25 de julio de 19787

Mejora genética en ganaderia y conservacion de especies

Mediante la FIV se pueden mejorar los recursos ganaderos y
Fue concebida por FIV en Greater Manchester, | obtener mas descendencia de animales de alto valor genético g
en el Hospital Dr. Kershaw en Royton (UK). (por. &j. de alta produccién de leche, came, lana, etc.) en menos
e tiempo o bien, de animales de especies amenazadas, con fines
de conservacion. Para ello, los embriones y el semen se suelen
congelar en bancos de germoplasma hasta ser utilizados.

)  Aejandeo Vicente aril, Dol ordin
FACULTAD DE  Rodrigues, Rosa Mari Garcla Garca, P
VETERINARIA Lo Lorenzo Gonzler, Marl Aias Abvarez

PREMIO NoBEL DE Quimica 2012
Los RECEPTORES ACOPLADOS A PROTEINAS G (GPCR)

PREMIOS &

NOBEL

Se han concedido hasta 11 premios por descubrimientos bioguimicos. Aunque el primer premio de bioguimica se
concedid ya en 1907 (Buchner), sélo tres galardones en este campo se otorgaron en la primera mitad del siglo, lo
que ilustra el crecimiento explosivo de la bioguimica en las dltimas décadas (8 premios en 1970-1997). La
estructura quimica es otra gran 4rea con 8 premios, galardones por desarrollos metodolégicos, asf como por la
determinacion de la estructura de grandes moléculas bioldgicas o complejos moleculares.

En el afio 2012 el Premio Nobel de Quimica fue concedido a Robert ). Leftkowitz y a Brian Kobilka
por sus “ESTUDIOS DE RECEPTORES ACOPLADOS A LAS PROTENAS G (GPCR)”. El conocimiento bésico
proporcionado por las investigaciones sobre los GPCR ha ayudado en diversos dmbitos cientificos
que forman parte de varios de los OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE y contribuyen en las distintas
estrategias para alcanzarlos. Tras su concesidn, otros Premios Nobel han sido otorgados por
investigaciones relacionadas con los GPCR.

* Los RECEPTORES ACOPLADOS A LAS PROTEINAS G (GPCR, por sus siglas en inglés & protein-coupled receptors) son

una gran familia de proteinas que funcionan como receptores de la membrana celular de los organismos
eucariotas. Estos receptores se asocian a una proteina llamada PRoTEiNA G y participan en numerosos procesos
de seializacion y comunicaci6n celular.
Estos. procesos de comunicacion celular tienen multitud de roles fisioldgicos, varios relacionados con la
percepcidn de sefiales extracelulares, asi como en la respuesta a hormonas y neurotransmisores. Entre otros
muchos, los GPCR participan en los procesos complejos relacionados con la percepcion de estimulos olfativos,
gustativos y visuales, la regulacidn del sistema inmunitario y los procesos de inflamacidn o la homeostasis.

El funcionamiento de los GPCR, grasso mods, comienza con la union de un ligando a la parte extracelular del
RECEPTOR transmembrana. El RecepTor sufre un cambio conformacional que se transmite a sus regiones
intramembrana, que interacciona con las PRoTEiNAS G. Las proteinas G entonces pasan de un estado inactivo a uno
activo. Cuando estd activa, la ProTeiNa G sufre varias modificaciones estructurales, lo que permite regular la
actividad de PROTEINAS DIANA, transmitiendo sefiales a otras ViAS DE SERALIZACION.

o et T et 1)
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Las investigaciones sobre los GPCR son parte fundamental en numerosos trabajos cientificos en el ambito de la biologia celular, la
biologfa sanitaria, la bioquimica, y la medicina. Estas investigaciones contribuyen a las investigaciones sobre enfermedades, el
desarrollo de farmacos y la medicina personalizada que propongan mejoras en la salud y el bienestar de las personas.

La biotecnologfa y la ingenierfa de los sistemas bioldgicos son una de las piezas clave del desarrollo industrial y en 4D+ de las
naciones del mundo. Las investigaciones relacionadas con la intervencidn sobre la estructura y funcién de los GPCR permiten la
mnnvgv;m_n en el desarrollo de técnicas, el emprendimiento industrial y la capacidad tecnoldgica de los sectores
econdmicos.

La explotacidn sostenible de los recursos de los océanos, su conservacion y su gestién hacen necesario conocer adecuadamente la
vida marina. Las investigaciones relacionadas con los GPCR son dtiles para comprender la fisiologia de la flora y fauna de los
océanos, contribuyendo a los 4mbitos de la biotecnologfa azul, Ia oceanograffa y las técnicas de piscicultura y biorremediacidn.

La vida de los ecosistemas temestres y la gestién de los espacios naturales por parte de los estados y las instituciones requieren del
adecuado conocimiento de la biologia de los seres vivos que forman parte de ellos. Las investigaciones sobre bioquimica y biologia
molecular, GPCR incluidos, participan del desarrollo de estrategias de intervencidn sobre los ecosistemas.

r e—
La investigacion cientifica es parte esencial de la movilizacién de recursos internos de las naciones. La colaboracion entre
instituciones y empresas, la transferencia de resultados, la diplomacia cientffica son piezas clave de la cooperacion internacional
para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible y afrontar conjuntamente los retos a los que se enfrenta la humanidad.

uLTAD Esteban del Pozo Mérquez y José Pedro Marin Murcia
Departamento de Biologfa Celular (Historia Enseiianza y Difusion de la Biologfa)




EXPOSICION CIENCIAS BASICAS PARA EL

DESARROLLO SOSTENIBLE: PREMIOS NOBEL

Premios Nobel de la Paz (3 paneles)

2007
IPPCy
Al Gore Jr

2017

Campana Internacional de
Abolicion de Armas Nucleares

2020
Programa Mundial de
Alimentos

e MIO NOBEL DE LA PAZ 2 ,\,35592022

“por sus esfuerzos en el conocimiento y difusion del cambio climdtico provocado por
el hombre, y asentar las bases de las medidas necesarias para contrarrestarlo”

El IPCC (Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico)
se creé en 1988 por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).
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IE: Iforme de Evauacion
N:nfome Metodolégeo

15Cdesdelaera
industil(priodo 1850-1900)

IESPCCT: forme especl sobe Cambio Ciméto y Stelo

ipcc .

climate change

FINALIDAD:  proporcionar  a los gobiernos

evaluaciones  integrales del estado de los
conocimientos  cientificos,  técnicos  y
socioeconémicos sobre el cambio climético, sus
causas, posibles repercusiones y estrategias de
respuesta, que puedan usar para desarrollar
politicas sobre el clima. (www.ipcc.ch).

Los informes del IPCC son el resultado de evaluar los
resultados aportados por miles de articulos publicados
en revistas cientificas de reconocido prestigio.

Cambioen la femperatura media global (°C)

wn ) - £ 20 Y

= Observaciones Nanabe 1970 == Rasool and Schneider 1971
Broecker 1975 = Nohaus 1977 == Hansen 1981

= Hansen 1988 IE1 1990 <2+ Manabe and Stoufer 1993

1E2 1895 = E32001 e 14 2007
IE: Informe de Evaluacion del IPCC

rupo Especial
(inventarios nacionales de gases de efecto invernadero)

Enmsiones d GEI
enaOenEspara ¢

Bondad de las proyecciones del IPCC a lo largo de las
décadas en reproducir la evolucién climatica posterior

C 6n de las de global desde
1970 hasta 2020 y la evolucién esperada de la misma publicada a o
largo de ese periodo como resultado de diferentes experimentos de
modelizacién climética desde los afios 70 y la incluida en los
sucesivos informes del IPCC desde el primero publicado en 1990 al
de 2007 (IE4). Nétese la coincidencia de la evolucion climatica
observada con lo esperado a partir de las proyecciones realizadas
desde hace décadas.

El Premio Nobel de la
Paz 2007 fue compartido
con Albert Amold Gore
Jr,, ex-vicepresidente de
EEUU (con el gobierno
de Bill Clinton), por su
compromiso en la batalla
conira el deterioro ambiental. En 2006 realiz6 el
docmental "Una_verdad_incomoda’, sobre los
efectos del cambio climatico.

a PREMIO NOBEL DE LA PAZ WBSSDM

ICAN por su trabajo de Ilamar la atencion sobre las
? ¥ international Campaign h itarias derivadas
to Abolish Nuclear weapons | del uso de cualquler arma nucleary por sus esfuerzos

. e una pr de
&De donde, viuw? semejantes armas basada en un tratado"
|

Einsteiny

el resto del Comité de ,.970 ratado de /o roliferacién (TPN)

" Emgrgenclg d.e de armas nucleares
Cientificos Atomicos

al icians for the
of Nuclear War

‘\/ Precursor y principal apoyo para...

Linus Pauling
protestando contra 2
las pruebas de armas nucleares %

200? -..Fundacién de ICAN )

" , los cientifi nuestra Tratado de Prohibicién de 2
i de llevar a i Armas Nucl (TPAN)
una comprensién de los hechos simples de la energia atémica
y sus implicaciones para la sociedad (...) Creemos que una . = »
ciudadania informada actuara de por vida y no de muerte” GQM PMMW en

(Comité de gencia de Cientifi
5Quién compone ICAN?

Coalicion de 107 organizaciones no
gubernamentales

7
Activistan por (a pag
®

cado de un alague nuclear?

Se necesitaria
<0,1 % del arsenal nuclear
actual para provocar...

Colapso agricola

Hambruna mundial

Médicoy €
Ambientalistas 52 Humo y polvo que implicarian brusca

organizaciones bajadn de temperatura
asociadas /

Contaminacion de dgua y suelos

Epidemias sanitarias

Setsuko Thurlow, superviviente de Hiroshima:
“Cuando salia arrastrandome, las ruinas ardian. La mayoria de mis
companieros de clase murieron quemados vivos, vi a mi alrededor una
devastacién total, inimaginable”

Beatrice Fihn, directora de ICAN:
“El final es inevitable. Pero, ;sera ese fin el

e PREMIO NOBEL DE LA PAZ 2020 I‘/B£SSDZOZZ‘

[ “por sus esfuerzos para combatir el hambre, por su contribucién
/g, Programa a mejorar las condiciones de paz en las zonas afectadas por
M \\‘/V Mundial conflictos y por actuar como motor impulsor de los esfuerzos
p\ / de Alimentos para prevenir el uso del hambre como arma de guerray

PMA conflicto”

EL §0% DE
PERSONAS QUE
VIVEN EN INSEGURIDAD
| ALIMENTARIA SEVERA
VNEN EN LUGARES
e

FACTOR QUE IMPULSA

,'961 Se establece el PMA para ofrecer
ayuda alimentaria mediante la ONU

1963 Primer programa de desarrollo en el conflicto de Sudan

1965 Consagracion del PMA hasta que “la ayuda multilateral
9 sea posible y deseable”...

1980—/‘““@““4“/ Intervenciones en conflictos,
distribucién de alimentos, apoyo logistico, cooperacién al
Desarrollo, innovacién, apoyo a refugiados y personas
desplazadas

158 15,5 1002

PMA en cifras... y mifllones milloned  donaciones

e % . de personas reciben de nifios reciben Gobiernos,
como se 'F‘ nancia ayudadel PMA  comidas nutritivas instituciones e
individuales

OMA DE DECISIONES?

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura)

PMA (Programa Mundial Alimentos)

FIDA (Fondo Internacional de Desarrollo Agricola)

<

AN

<

CFS (Comité de Seguridad Alimentaria Mundial)

T
Las decisiones se toman en base a
informes realizados por los comités de
cientificos expertos

“Donde hay conflicto, hay HAMERE. Y donde hay hambre, a menudo hay conflicto. Hoy es un
recordatorio de que la SEGURIDAD ALIMENTARIA, la PAZ y la ESTABILIDAD van de la mano.

Sin paz, no podemos lograr nuestro objetivo global de H

il "

by W""g_ J. Fidel Gonzalez Rouco 5 g‘“:e las arlmaF ““",!ea’es o el fin nuestro? FACULTAD DE y mientras haya hambre, nunca tendremos FACULTAD DE

& . Encamacion Serrano Mendoza Ceremonia de entrega ebemos elegir uno CIENCIAS QUIMICAS i " CIENCIAS QUIMICAS
COMPLUTENSE e Mercedes Martin Benito del Premio Nobel Elena Espada y Rubén Miranda un MUNDO PACIFICO” (PMA)

Elena Espada y Rubén Miranda




EXPOSICION CIENCIAS BASICAS PARA EL

DESARROLLO SOSTENIBLE: PREMIOS NOBEL

Premios Nobel de Quimica (7 paneles)

1993

Método PCR

y la mutagénesis

dirigida de proteinas

1995

Quimica atmosférica (formacion
y destruccion de ozono)

2012

Receptores acoplados a la
proteina G

6 PREMIO NOBEL DE QUIMICA 1993
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Kary B. Mullis (Instituto Michael Smith (Universidad de la Columbia

Max Planck, Alemania) por Britanica, Canada) por sus contribuciones 3
la invencion del método al blecil dela i

de la reaccion en cadena dirigida basada en oligonucledtidos y su

de la polimerasa (PCR). desarrollo para el estudio de proteinas. ‘

En qué consiste la PCR La reaccion en cadena de la polimerasa o Polimerase Chain Reaction (PCR)

es una técnica que consiste en la amplificacion de un fragmento de ADN

o Se calienta la muestra de ADN para que se
produzca el desapareamiento de las dos hebras.
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Aplicaciones de la PCR

mediante una reaccion de tres pasos que se repite de manera ciclica.

TITTTTTTT e Se reduce la temperatura para que se
ol produzca la unién especifica de dos
secuencias cortas de ADN que actuaran
T como cebadores fie Ia.nneva cadena que
se sintetizara.

P e Se sube de nuevo la temperatura y
se produce la sintesis de una nueva
hebra complementaria de ADN gracias a

una proteina llamada ADN polimerasa.
N TTTr—— P P

Pruebas de paternidad Ciencia forense Identificacion de DNA antiguo Deteccion de patégenos
H dela it iar it
P e Las personas coincidimos en la composicion genética de las.
gran parte de la secuenciacion del poblaciones del pasado.
AADN, pero diferimos en algunas
partes, las que nos hacen nicos

a cada uno de nosotros.

Qué es la mutagénesis dirigi

La mutagénesis dirigida es una técnica que permite
introducir cambios (mutaciones) controlados en una

secuencia de ADN.
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R «a Oligonucleétido
2 sintético con la
>y 5 5

e mutacion en rojo.

Michael Smith desarrollé esta técnica empleando
pequefias secuencias de ADN sintético

(oligonucledtidos) en las que se cambiaba una ni

base con respecto a la secuencia original de ADN.

Estos oligonucleotidos son capaces de unirse al ADN del gen de

interés. Una vez unido, la proteina ADN polimerasa se encarga de
sintetizar la hebra complementaria.

e R (e e oA
e s

ExtraU

v
(a1 SRl als]s1[][s1[] <] e [o] (A
—_—
MET @

De esta manera, se puede obtener una secuencia de ADN casi
idéntica a la original, con un Gnico cambio en su secuencia.

Sara Garcia Linares

FACULTAD D2 r:
CIENCIAS QUIMICAS  Diego Heras Marquez

e PREMIO NOBEL DE QUIMICA 1995 @/
IYBSSD2022

“por su trabajo en quimica atmosférica, particularmente en lo
que respecta a la formacién y descomposicion del ozono”

Paul Crutzen
Insttuto Max Planck de
- ’ Quimica (Mainz, Alemania)

Mario Molina
Dpto. de Ciencias Atmosfericas,
Planetarias y de la Tierray Dpto.
de Quimica (MIT)

Proteccion UV por
Ia capa de ozono

El ozono (0;) se encuentra en
concentraciones muy bajas y sin embargo,
es considerado como el “talén de Aquiles”

de la biosfera.

El O; es capaz de absorber la mayor parte
‘Na

Las dos caras del ozono

Sherwood Rowland tanto, evitar que esta peligrosa radiacién afond w o\
Dpto dé Qlimics, llegue a la superficie de la Tierra, dando troposférico estratosférico

Universidad de California

de la radiacion UV procedente del Sol y por

s e, Extados Unidos) lugar a enfermedades como el céncer.  Perjudicial para ~ Proteccion frente a
salud y medio ambiente  |a radiacion solar
& Primeros sintomas de la
ARy 70 | Trimeres s
disminucién de la capa de ozono
,

l' Publicacién en Nature 1974

atom-catalysed destruction of ozone

| Radiacion UV

- CFel, =
1 Monéxido

: de cloro P )

. (ci0) Atomo

1 _ de cloro
. gl e+l T

clorofluorocarbonado:
Compuestos quimicos inertes empleados
en refrigeracién industrial, aerosoles y
elaboracién de espumas

la icion de los CFCs en la atmésf !

Atomo 4 . #

1 vt ozono da lugar a stomos de cloro catalizan la |
\ CcFcl, (cl) (©,) Oxigeno destruccién de miles de moléculas de ozono 3 —

o ©) e

La identificacion de los CFCs como los

permitié que se empezara a poner fin a
esta catastrofe climatica. .)
o7t 215 2041 2065

Protocolo de Montreal 19&7

Exitoso acuerdo mundial para la proteccion
( de la capa de ozono de la estratosfera

1997 ' Prohibicién CFCs

o6 Tos0 2000

i me  m T
Sin embargo, hay que tener en cuenta que
son compuestos inertes, por lo que su
degradacién es muy lenta

La eapa de ogono mumh'w
prismerad yefad de recuperacid

“Los cientificos pueden plantear los problemas que afectan al
medio ambiente con base en la evidencia disponible, pero su solucién FACULTAD DE
no es responsabilidad de los cientificos, es de toda la sociedad”. GIENCIAS QUIMICAS
Dr. Mario Molina Rubén Miranda y Elena Espada

PREMIOS ¢

« Estos procesos de comunicacion celular tienen multitud de roles fisiolégicos, varios relacionados con la

PREMIO NoBEL DE QuimicA 2012

NOBEL 7 LoS RECEPTORES ACOPLADOS A PROTEINAS G (GPCR)

Se han concedido hasta 11 premios por descubrimientos bioguimicos. Aunque el primer premio de bioguimica se
concedid ya en 1907 (Buchner), sélo tres galardones en este campo se otorgaron en la primera mitad del siglo, lo
que ilustra el crecimiento explosivo de la bioguimica en las dltimas décadas (8 premios en 1970-1997). La
estructura quimica es otra gran 4rea con 8 premios, galardones por desarrollos metodolégicos, asf como por la
determinacion de la estructura de grandes moléculas biolégicas o complejos moleculares.

En el afio 2012 el Premio Nobel de Quimica fue concedido a Robert ). Leftkowitz y a Brian Kobilka
por sus “ESTUDIOS DE RECEPTORES ACOPLADOS A LAS PROTENAS G (GPCR)”. El conocimiento bésico
proporcionado por las investigaciones sobre los GPCR ha ayudado en diversos dmbitos cientificos
que forman parte de varios de los OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE y contribuyen en las distintas
estrategias para alcanzarlos. Tras su concesidn, otros Premios Nobel han sido otorgados por
investigaciones relacionadas con los GPCR. R

* Los RECEPTORES ACOPLADOS A LAS PROTEINAS G (GPCR, por sus siglas en inglés & protein-coupled receptors) son
una gran familia de proteinas que funcionan como receptores de la membrana celular de los organismos
eucariotas. Estos receptores se asocian a una proteina llamada PRoTEiNA G y participan en numerosos procesos
de seializacion y comunicaci6n celular.

percepcidn de sefiales extracelulares, asi como en la respuesta a hormonas y neurotransmisores. Entre otros
muchos, los GPCR participan en los procesos complejos relacionados con la percepcion de estimulos olfativos,
gustativos y visuales, la regulacion del sistema inmunitario y los procesos de inflamacién o la homeostasis.

El funcionamiento de los GPCR, grasso mods, comienza con la union de un ligando a la parte extracelular del
RECEPTOR transmembrana. El RecepTor sufre un cambio conformacional que se transmite a sus regiones
intramembrana, que interacciona con las PRoTEiNAS G. Las proteinas G entonces pasan de un estado inactivo a uno
activo. Cuando estd activa, la ProTeiNa G sufre varias modificaciones estructurales, lo que permite regular la
actividad de PROTEINAS DIANA, transmitiendo sefiales a otras ViAS DE SERALIZACION.
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Las investigaciones sobre los GPCR son parte fundamental en numerosos trabajos cientificos en el ambito de la biologia celular, la
biologfa sanitaria, la bioquimica, y la medicina. Estas investigaciones contribuyen a las investigaciones sobre enfermedades, el
desarrollo de frmacos y la medicina personalizada que propongan mejoras en la salud y el estar de las personas.

La biotecnologfa y la mzumulh de los sistemas biolgicos son una de las piezas clave del desarrollo industrial y en 1+D+i de las
naciones del mundo. Las ies relacionadas ion sobre la estructura y funcion de los GPCR permiten la
nicas, el emprent ustrial y la capacidad tecnolégica de los sectores

La vida de los ecosistemas terrestres y la gestién de los espacios naturales por parte de los estados y las instituciones requieren del
adecuado conocimiento de la biologia de los seres vivos que forman parte de ellos. Las investigaciones sobre bioguimica y biologia
‘molecular, GPCR incluidos, participan del desarrollo de estrategias de intervencidn sobre los ecosistemas.

La investigacion cientifica es parte esencial de la movilizacién de recursos internos de las naciones. La colaboracién entre
instituciones y empresas, la transferencia de resultados, la diplomacia cientifica son piezas clave de la cooperacin internacional
para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible y afrontar conjuntamente los retos a los que se enfrenta la humanidad.

mFﬁ%ﬁg Esteban del Pozo Mérquez y José Pedro Marin Murcia
ioGicas  Departamento de Biologfa Celular (Historia Enseiianza y Difusion de la Biologfa)




EXPOSICION CIENCIAS BASICAS PARA EL

DESARROLLO SOSTENIBLE: PREMIOS NOBEL

2014 2018
Desarrollo de la microscopia Evolucion dirigida de enzimas y

de fluorescencia de alta anticuerpos, y por la expresion de
resolucién fagos de péptidos y anticuerpos

pREhie PREMIO NoBEL DE QuiMica 2014 : e PREMIO NOBEL DE QUIMICA 20 |\§;Dzo22

f', METODOS DE MICROSCOPIA DE FLUORESCENCIA DE SUPERRESOLUCION

Frances H. George P. Smith and Potenciando el poder
El microscopio 6ptico es uno de los instrumentos cientificos més antiguos que se sigue utilizando en Ia investigacién Arnold "por Sir Gregory P. Winter de la evolucion
_de van_guardla. Pareclq que Ig fnrmulaclﬂp de E_rns_t _Abbe en el siglo XI)_(’deI limite de resolucién en microscopia ha_cla Ihasi “por la expresion en
imposible hacer estudios dpticos de moléculas individuales y la resolucion de estructuras de longitud de onda inferior. Sh B e
El descubrimiento y desarrollo de la microscopfa de fluorescencia de superresolucion supone un claro ejemplo de dirigida de 39?’ le péptidos y
gradualismo en el desarrollo de la ciencia y la tecnologfa con grandes posibilidades para el desarrollo. i las enzimas" = anticuerpos” ﬁ £
Frances H. George P.  Sir Gregory
‘ o Arnold i P. Wint
E| Premio Nobel de Quimica 2014 fue concedido a tres cientificos que participaron en el desarrallo e me Smith inter Evolucion ida de enzimas
de los métodos de de de (SRM) STED y PALM. o Se introducen mutaciones
Demostraron que era posible superar el limite tedrico del potencial de resolucién de la microscopfa aleatorias en el gen de la © Los genes se insertan en Las enzimas son proteinas que facilitan las
Gptica (de unos 200 nm para la luz visible), lécadas ha impedid 1 Vi enzima que se va a modificar bacterias, que los utilizan reacciones quimicas en el interior de
para producir enzimas nuestras células, reduciendo la energia de
muscien mutadas al azar ivacion a un nivel mas ible”. Este

proceso se conoce como catalisis.

_ SMSe seleccionan las L § @

Al

. Su descubrimiento y utilizacion ha tenido, y sigue teniendo, un gran impacto en la investigacion biolgica y
biomédica, ya que permite a los investigadores no sélo visualizar procesos fisioldgicos normales con una alta
resolucién temporal y espacial, si no también detectar miltiples seriales de forma concomitante. Permite a los

el ]

Al il e 2
ol et e

investigadores observar la distribucién y el comportamiento de moléculas especificas dentro de células o tejidos con B
alta resolucién espacial y rastrear moléculas individuales in vivo. GRO 5_“" mas e"ca‘f”
— . ) N " catalizando la reaccion  La vida no existiria sin la presencia de
* Principio: La microscopia de fluorescencia se basa en el fendmeno de la fluorescencia, que se produce cuando una T AtEl @ i h i d
‘molécula absorbe luz de una longitud de onda especifica (excitacidn) y emite luz de una longitud de onda mds larga “ﬂ_:'_m'“ e enzimas, porque muchasireacciones de
b nuestro organismo necesitan una gran

(emision). Las moléculas fluorescentes, Ilamadas fluordforos o tintes fluorescentes, se utilizan para marcar las (=)
‘moléculas diana de interés. 0 1S8lintrBducEnueYas
- Componentes: Un microscopio de fluorescencia tipico consta de una fuente de luz de excitacién (por ejemplo, una mutaciones aleatorias en los
lampara de mercurio o LED), iltros de excitacion, un espejo dicroico o divisor de haces, una lente objetivo, un filtro e genes de las enzimas
de emisin y un detector (normalmente una camara). La luz de excitacién se enfoca sobre la muestra, y la st - ¢
fluorescencia emitida se recoge y se separa de la luz de excitacion antes de la deteccion. “l'“":"ad:‘ y el ciclo
comienza de nuevo

cantidad de energia para producirse y no
tienen lugar de forma espontanea.

Aplicaciones: la microscopia de fluorescencia se utiliza ampliamente en

diversos campos de la biologfa y la medicina: ayuda a los investigadores a ® rehns
visualizar y estudiar procesos celulares, localizacion de proteinas, e
sefializacion celular, expresion génica, tréfico intracelular e interacciones ©Johs
entre moléculas, etc. También tiene aplicaciones en neurociencia,
inmunologfa, biologa dol desarrolloy patologia. O e e ] © secrea unabiblioteca con [ —— © Elfago con fuerte a
una gran variedad de J una diana objetivo
La biotecnologia y la ingenieria de los sistemas bioldgicos son una de las , v > anticuerpos especifico seleccionados
piezas clave del desarrollo industrial y en I+D+i de las naciones del Los bacteriofagos (o fagos) son PO damaprs
mundo. La microscopfa de fluorescencia ayuda a caracterizar y analizar ; ot ! virus que infectan bacterias, ¥ ¥ t s ., tmaces
materiales a nanoescala. Permite a los investigadores estudiar las § > ’ qn.n " |
propiedades y el comportamiento de nanoparticulas, puntos cunticos y st ';‘“ T e Pl haciendo que éstas produzcan I
otras nanoestructuras. {ansGomigr. O, e Bl G el U s nuevas copias tanto del E E
material genético del virus L -
como de sus proteinas. :
La microscopfa de fluorescencia se aplica en los estudios de biologfa ambiental terrestre y marina para estudiar las comunidades G. Smith inserté un gen de interés para que T
15 Sowus | microbianas, analizar muestras de suelo y agua. Las sondas fluorescentes pueden detectar y cuantificar contaminantes, patogenos o al producirse nuevos fagos, las proteinas .
biomarcadores especfficos, contribuyendo a la vigilancia medioambiental, la seguridad alimentaria y las précticas agricolas y piscicolas de ese gen acabaran en la superficie del genética del sitio de
sostenibles. 5 union del anticuerpose
fago como parte de la proteina de la

< . inserta en ADN del fago
capsula (phage display).

Las aplicaciones de la microscopia de fluorescencia son amplias y diversas, y afectan a diversos campos, contribuyendo a los
descubrimientos cientificos, los avances médicos y las innovaciones tecnoldgicas. Mejora nuestra comprensién de los procesos G. Winter utilizé esta técnica en la
bioldgicos, ayuda a diagnosticar enfermedades, facilita el desarrollo de farmacos y proporciona valiosos conocimientos sobre el mundo 0 :

que nos rodea, mejorando en tltima instancia la salud humana, el bienestar y la calidad de vida.

:acurtap  Esteban del Pozo Mérquez y José Pedro Marin Murcia
autoinmunes y, en algunos casos,
ﬁfqmcm Departamento de Biologfa Celular (Historia Ensefianza y Difusion de la Biologia) ciolons e)ll &0 cegr metastasico

seleccion, se introducen
mutaciones en los anticuerpos
que se adhirieron al objetivo

FACULTAD DE Sara Garcia Linares
CIENCIAS QUIMICAS ~Diego Heras Mérquez
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EXPOSICION CIENCIAS BASICAS PARA EL

DESARROLLO SOSTENIBLE: PREMIOS NOBEL

2019 2020
Desarrollo de baterias de Desarrollo de un método para la edicion
ion de litio del genoma (CRISPR/Cas9)

e PREMIO NOBEL DE QUIMICA 201 !;(B%DQOZQ 1YBSSD22

|“por el desarrollo de las baterias de ién litio” |

Emmanuelle Charpentier (Instituto
Max Planck, Alemania) y Jennifer A.
Doudna (Universidad de California,

Estados Unidos) por el desarrollo
de un método de edicion

El Premio Nobel se concedié a tres investigadores.

recargables de ién litio, lo que posibilité su
comercializacién por Sony en 1991

Su alta densidad energética ha revolucionado el
uso de dispositivos electronicos portatiles.

uego de carbono.

electrcidad a 2V. Jennifer A. Doudna  Emmanuelle Charpentier

” N ) Ap :
Y/\‘ John B. Good ley M. Whittingham <l Akira Yoshino @ " . ..
m ‘ e o EEU0) e et e EE1 (N Koo Coperaion, ) Cémo comienza esta historia...

| GRANDES HITOS HASTA LA COMERCIALIZACION DE LAS BATERIAS DE LITIO | | FUNDAMENTOS DE LAS BATERIAS DELITIO | El igador Francis Mojica de
i Alicante) encuentra unas curiosas secuencias

1655 S dplom s repetidas (cuya funcion biologica se

1913: Modida potencil redox L metdico (Lovis) desconocia) en el genoma de varios

1967 Baterias Na-5 (Yao y Kummar, Ford Motor Company). organismos procariotas

insertan iones Na* M. Whittingham, Princeton)
-C (CrO;*) — o Na* en sistema
1973: Crisis del patreo. Aun sin saber la funcion de estas secuencias, las nombra como ici i icas cortas i

1974: Difusion de fones Li*en Tis, (5.M. Whitingham, Exxon)
1976: Bateria 2V recargable Li-Tis, (5.M. Whittingham, Exxon)
1977: Comerciaizacién LIAUTi, (Exon) — se retira porls produccién de cortocireuitos,

y , 0 mas ahora por sus slglas eninglés: CRISPR

Qué es el sistema CRISPR

1978: Formacién capa pasivacién en dnodo (Peled).
1980: Desinteracalacion electroquimica en LICoO,, 4V vs Li (1. Goedenough, UT Austin).
1983: Bate rgable LiCoO,poliscetieno (3. Yoshino)

1985: Bateria 4V recargable LiCoO,/carbén coque (A. Yoshino, Ashahi Kasei Corporation).
1991; Comercializacién bateria 4V C/electrolito no acuoso/LiCo0,.

Afios mas tarde, Mojlca descubre que el ongen de Ioe “espaciadores”

baterias en

energia y energia especifica

[ —

aw

i
1 I

separador

Aemnd,Trseon, Natre 414,359 2001)
ks, L, SodStte Ectohem. 21,199 2017)

| APLICACIONES E IMPACTO DE LAS BATERIAS DE ION LITIO

/ i bl lectricidad off-grid Movilidad eléctrica sostenible
jones i  dispositivos portitiles

ECOLOGIA ‘ BIOTECNOLOGIA
Manipular poblaciones > ; Manipulacion del genoma AL
enteras de individuos, ,j(\ de animales que permite el J\,\/\v
como el mosquito que estudio de enfermedades

transmite la malaria

Chemical Reviews 2013, 113, 3577

MEDICINA

RETOS FUTUROS DE LAS BATERIAS DE ION DE LITIO ] INDUSTRIA ALIMENTARIA Nuevas oportunidades paraterapias R
Mejorar seguridad Microbaterias en salud Reciclado eficiente E Obtencion de transgénicos de una J/ contra el cancer y la cura de 4\/\.

manera mas sencilla y sin recurrir a enfermedades hereditarias

- FACULTAD DE
=N 3 Tt CIENCIAS QUIMICAS genes de resistencia a antibiéticos
S Elizabeth Castillo
=4 W o David Avila FACULTAD DE Sara Garcia Linares
“ Josis Praco CIENCIAS QUIMICAS ~ Diego Heras Marquez




